
UPS 对蓄电池的适配及维护

一、UPS 对蓄电池参数的配置

1. 运行模式：持续浮充后备运行

2. 电池容量：根据蓄电池容量设置，以便 UPS 自动管理充电参数。

3. 充电限流系数：根据蓄电池型号设定，最大 0.1C。

4. 浮充电压设置点：单只蓄电池 13.50V/只（VPB V per block），2.25V/单格(VPC, Volt

per cell)，25ºC

5. 均充电压设置点：全系 14.40V/只（VPB V per block），2.40V/单格(VPC, Volt per

cell)，25ºC

6. 转均充电流系数：0.05C

7. 转浮充电流系数：0.01C

8. 转浮充容量系数：1.1C

9. 浮充电压温度补偿：启动

10. 温度补偿系数：-18mV/只（mV per block）

二、UPS 智能化电池管理

 市电电压在 380/220Vac25%内均由市电供电，减少电池放电次数，延长电池寿命。

 直流电压稳压率< ±1% 。

 备有电池自动温度补偿设计。

 可手动或自动定期对电池作安全放电测

试。

 可事先预定电池使用期限，及时告知使

用者更换电池。

 可手动或自动对电池进行均充及浮充，

使电池能快速回充。

 发电机紧急供电时，自动降低充电电流，减少发电机的供电量。

 可设定电池低电压告警值和低电压保护值，以防止放电后无人知晓和保护蓄电池。

 可直接设定适当的电池充电电流及电压，以搭配不同种类的电池，便于系统规划等。

1）电池充电管理

UPS 采用智能电池快速均、浮充充电管理方案。充电一共分为三个阶段，开始为定电流



充电，直至电池电压升至均充电压。当电池电压升到额定均充电压后，UPS 进入定电压充电

模式（即均充）；均充电压维持一段时间后，当充电电流降至 1A 以内后，UPS 进入定电压小

电流充电状态，即浮充。上述转换过程由 UPS 内部 CPU 自动完成，无需人工干预。详细充电

过程如下：

 0~ T1 : 定电流充电

 T1 ~ T2 : 定电压充电 ( 均充 )

 T2 ~ : 定电压充电 ( 浮充 )

 充电电压，充电电流及均充功能皆可设定

2）自动电池检测、活化功能

UPS 带有自动电池检测功能，

 0~ T1 : 电池浮充中

 T1 时刻开始放电测试

 T1 ~ T2 : 放电测试时间

 T2 时刻结束放电测试，

 电池恢复浮充状态

 若在放电测试过程中， 任何时刻电池电压低于测试电压，即结束测试，并判定为

Fail 。

3）电池温度补偿设计

对于环境温度的变异，充电电压也进行相对应的调整，以延长电池寿命。

4）智能型放电器

可依负载的实际情况及电池的电流量大小，来调整电池的过低保护电压准位，以确保电

池工作在最佳的状态及延长电池使用寿命。

三、蓄电池在线的监控功能

蓄电池单体电压、内阻、温度检测、均衡

模块供电：12VDC，可由蓄电池直接供电或集中供电，12V 模块不均衡最大功率小于 0.1W

（非均衡态）；均衡功耗为 0.06AH（可变曲线）；

工作温度： -10℃～70℃；相对湿度： 5％～95％；大气压强： 80～110kPa；

监测能力：每台可监测 1节蓄电池电压、温度、内阻、电量等；

电池监测范围：12V 电池，容量为 20AH~4000AH；

保护措施：接口使用光电隔离，测量回路和电源回路用保险丝保护，线缆具有限流及反



接保护。均衡电阻采用了热敏感应，超过温度可以自行断开，均衡回路有保险丝保护；

安装方式：直接粘贴到蓄电池上；

测量范围：电压 0～16V；温度-10℃～70℃；内阻 0～65535uΩ；分辨率 1uΩ；

监测模块：电压±(0.1%+10mV)；温度±0.2℃；内阻±(2%+10uΩ)；

四、蓄电池维护建议

（1）每月在线检查项目

①检测设备环境：环境温度 20~25℃；室内通风良好，无酸性气味、焦糊味等异常气味；

②用手电筒检查单只电池外观正常，无破损、漏液、鼓胀；

③充电屏幕显示整组电池电压应在 13.50/只*串联数量±0.5%（千分之五）以内。

④网管终端导出蓄电池监测数据查询单节蓄电池一致性有无异常，比对上月数据有无异

常变化。

（2）每六个月（半年）在线检查项目：

①全部月度项目，并用万用表核对电池组输出端电压和充电屏幕显示一致，误差不大于

±0.5%。

②使用内阻测量仪检测蓄电池实际参数与网管系统是否一致

③使用 UPS 放电功能使蓄电池处于短期放电状态，检测蓄电池放电状态时各项参数是否

正常

（3）每年在线检查项目：

①全部半年度项目，并建议逐节测量单体电池内阻和单体浮充电压值进行一致性检测。

②进行长时间放电测试，检测蓄电池实际后备供电能力。



参考资料：

胶体蓄电池的工作原理

胶体蓄电池充电后，正极板二氧化铅（PbO2），在硫酸溶液中水分子的作用下，少量二

氧化铅与水生成可离解的不稳定物质--氢氧化铅（Pb(OH)4），氢氧根离子在溶液中，铅离子

（Pb4）留在正极板上，故正极板上缺少电子。 蓄电池充电后，负极板是铅（Pb），与电解

液中的硫酸（H2SO4）发生反应，变成铅离子（Pb2），铅离子转移到电解液中，负极板上留

下多余的两个电子（2e）。

胶体蓄电池放电过程的电化反应，胶体蓄电池放电时， 在蓄电池的电位差作用下，负

极板上的电子经负载进入正极板形成电流 I。同时在电池内部进行化学反应。 负极板上每

个铅原子放出两个电子后，生成的铅离子（Pb2）与电解液中的硫酸根离子（SO4-2）反应，

在极板上生成难溶的硫酸铅（PbSO4）。正极板的铅离子（Pb4）得到来自负极的两个电子（2e）

后，变成二价铅离子（Pb2），与电解液中的硫酸根离子（SO4-2）反应，在极板上生成难溶

的硫酸铅（PbSO4）。正极板水解出的氧离子（O-2）与电解液中的氢离子（H）反应，生成稳

定物质水。电解液中存在的硫酸根离子和氢离子在电力场的作用下分别移向电池的正负极，

在电池内部形成电流，整个回路形成，蓄电池向外持续放电。 放电时 H2SO4 浓度不断下降，

正负极上的硫酸铅（PbSO4）增加，电池内阻增大（硫酸铅不导电），电解液浓度下降，电池

电动势降低。

胶体蓄电池充电过程的电化反应

充电时，应在外接一直流电源（充电极或整流器），使正、负极板在放电后生成的物质

恢复成原来的活性物质，并把外界的电能转变为化学能储存起来。

在正极板上，在外界电流的作用下，硫酸铅被离解为二价铅离子（Pb2）和硫酸根负离

子（SO4-2），由于外电源不断从正极吸取电子，则正极板附近游离的二价铅离子（Pb2）不

断放出两个电子来补充，变成四价铅离子（Pb4），并与水继续反应，最终在正极极板上生成

二氧化铅（PbO2）。

在负极板上，在外界电流的作用下，硫酸铅被离解为二价铅离子（Pb2）和硫酸根负离

子（SO4-2），由于负极不断从外电源获得电子，则负极板附近游离的二价铅离子（Pb2）被

中和为铅（Pb），并以绒状铅附着在负极板上。

电解液中，正极不断产生游离的氢离子（H）和硫酸根离子（SO4-2），负极不断产生硫

酸根离子（SO4-2），在电场的作用下，氢离子向负极移动，硫酸根离子向正极移动，形成电



流。

充电后期，在外电流的作用下，溶液中还会发生水的电解反应。负极 Pb∕H2SO4∕PbO2

正极。

影响电池寿命的因素

德克 8G 系列胶体免维护蓄电池一般来说设计寿命为 15 年，但是电池的使用环境和使用

者对电池的日常维护保养，很大程度上影响到电池使用寿命的延长或缩短。

◇ 电池寿命分为：

循环寿命：电池的循环寿命即电池在正常使用条件下的充放电循环使用次数。通常，深

度放电电池的循环寿命大约只有 200 次左右。

浮充寿命：电池的浮充寿命即电池在正常浮充使用条件下的使用年限。通常，胶体蓄电

池的浮充寿命大约在 15 年左右，如果电池的使用环境达不到要求，一般难以达到理想寿命

期。

◇ 环境温度对电池寿命的影响

通常电池标称的电池寿命指的是 20～25℃时的。如果环境温度过高，电池内部的化学

反应加速，极板的腐蚀过快，使寿命相应减少，尤其是环境温度在 30℃以上时，电池寿命

将明显缩短；如果环境温度过低，电池的化学反应降低，则电池容量下降，且充电不足，需

要适当调整充电电压。

蓄电池的使用环境温度应该控制在 20～30℃之间。

◇ 充电电压对寿命的影响

通常 12V 电池的浮充电压要求设定在 13.50 Vdc/节左右

过充电的影响：由于充电过程中电池内部会产生气体和热量，但正常情况下能够达到平

衡。如果充电电压过高，电池内部的化学反应加速，则平衡将被破坏。气体的大量产生将会

导致电池内部压力过大，最终要引起电池外壳鼓胀变形，或通过安全阀向外排气，并造成电

解液的减少，以及内阻的增加，最终不能使用。

热量的大量产生使温度上升，将进一步加速电池内部化学反应的进行，也将加速电池内

部气体压力的上升和电解液的干枯；如果温度达到一定程度，更会导致热失控，使电池外壳

严重变形，甚至存在着火、爆炸等危险隐患。

欠充电的影响：如果充电电压过低，电池长期处于充电不足的状态，电池内部的内阻增

加，并形成电池组之间的差异，最终造成整个电池组的失效。

◇ 放电电流对寿命的影响



大电流放电的影响：由于放电过程中电池内部同样会产生热量，如果充电电流过大，会

导致电池的热失控，造成较大的危险。一般来说，不应超过 3C 的放电电流。

小电流放电的影响：电池的放电电流也不是越小越好。如果放电电流太小，电池电压的

下降很慢，当达到放电终止电压而保护关机时，电池已经过度放电了，不容易完全恢复。

在 UPS 应用中，经常会有配置过多电池组的情形，特别是大功率 UPS，如果配上较长时

间的电池组，而其实际负载却很小，则实际的放电时间就更加长得多。一方面，这很容易形

成小电流过放电问题，另一方面，UPS 的充电器难以满足充电电流需要，也容易形成欠充电

得问题，最终造 UPS 无法开机。



、




